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Inspecciones a¢reas y termografia para
equipos electricos, plantas fotovoltdicas y
ofras instalaciones electricas

(Certificacion Internacional)

DurCICIOﬂ del curso:
Termografia Nivel 1 - 32 h
Aplicacion aerea - 2@ h
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TERMOGRAFIA AEREA NIVEL |

OBIJETIVO: Inspecciones aéreas y termografia Nivel | para equipos eléctricos, plantas fotovoltdicas y otras
instalaciones eléctricas (Certificacion Internacional).

Desarrollo de habilidades aeronduticas de seguridad para la operaciéon y mantenimiento de equipos RPAs
(Certificacion empresarial).

INTRODUCCION GENERAL

Este curso de capacitacion y cczrriﬁcocién estd diseNado para reconocer ¢ implementar
las compelencias generales y especiﬁcos para la operacion profesionol de RPAsS en la
industria de Operacion y Mantenimiento de equipos ¢ instalaciones electricas como mo-
dulos forovolrc']icos, cajas auxiliares, inversores, subestaciones, lineas de transmision y
ofras instalaciones electricas.

Los alumnos desarrollaran habilidades y conocimientos tedricos y practicos para una
correcta operacion establecida bajo los protocolos de inspeccion termogrdfica acorde @
las normas internacionales de mantenimiento preventivo y predictivo de instalaciones
electricas. Ademas, se desarrollaran los temas de seguridad, mitigacion de riesgos y
mantenimiento de equipos para asegurar UNa operacion segura y continua en un
ambito empresarial, especificamente disenado y personalizado para el uso de RPAS en
plantas industriales, electricas, y fotovoltdaicas.

INCLUYE:

- Certificacion Internacional en Termografia Nivel | bajo normatividad de ANSI, ASNT ¢ ISO
18436-7 (Organismo certificador CIT Group), asi como DC-3 para trabajos con Termogrdfia,
con enfogue principalmente a aplicaciones electricas y termografia en paneles fotovol-
taicos.

- Certificacion Empresarial bajo normatividad DC3 para inspecciones aereas.

DURACION DEL CURSO: , ,
1@ DIAS HABILES ( 4 HORAS POR DIA | + EXAMEN EN LINEA (3 HORAS ADICIONALES)
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INTRODUCCION GENERAL
Parametros del programa de certificacion
nivel |.

- Norma ASNT (American Society Of Non-Destructive
Testing) SNT - TC - 1A'y ANSI(American National Standars
Institute) CP-189.

- CIT Group - Center of Infrared Training.

- Metodologia.

- Exdmen teorico y practico.

Aplicaciones y teoria bdsica de Ia

lermografia. Termodinamica.

- Principios bdsicos de la termodinamica.
- Coservacion de energia.

- Calor y temperatura.

- Transferencia de calor.

- Mecanismos de transferencia de calor.
- Equilibrio térmico.

- Conduccion de calor.

- Ley de enfriamiento de Newton.

- Conveccion forzada.

- Conveccion libre.

- Radiacion.

- Energia radiante.

- Espectro electromagnético.

- Descubrimiento de la radiacion infrarroja.

FUNDAMENTOS DE INFRARROIJO.

- Termografia.

- Aplicaciones en los distintos tipos de industria.
- Teoria infrarroja.

- Ley radiacion infrarroja de William.

- Radiacion infrarroja.

- Radiacion visible.

- Ley Kirchhoff - Radiacion térmica.

- Infrarrojo.

- La naturaleza de la radiacion termal.

Fundamentos tedricos y conceplos.

- Ley de Planck para radiacion de cuerpos negros.
- Cuerpos negros/cuerpos grises/materiales infrarrojos.
- Ley de desplazamiento de Wien's.

- Emitanica y absorcion.

- Reflectancia.

- Transmitancia.

- Emisividad.

- Ley Stefan - Boltzman.

- Radiacion de fondo.

- Emitancia y compensacion de fondo.

- Aplicando los parametros de medicion

de la temperatura exacta.

- Medicion de emitancia: Simple referencia
técnica.

- Medicion de temperatura basica.

Camara / Hardware de instalacion y

funcionamiento.
- Campo visual (FOV).
- Campo visual instantaneo (IFOV).
- Regiones de interés (ROI).
- Foco (Foco optico).
- Nivel (Punto de centro).
- Campo/sensibilidad/aumento (Minimo-maximo de la
ventana).
- Tablas de emisividad de materiales.

EQUIPO DE APOYO

- Imagen y perspectivas de optimizacion.

- Modos de medicién de temperatura/pardmetros.

- Optica/filtros almacenamiento digital y recuperacion:
disco/tarjeta PCMCIA VCR.

- Adquisicién de datos sobre el medio ambiente:
Emision/antecedentes/distancia/humedad/ambiente y
la temperatura de referencia

- Imagen visual: Fotografias, video digital y analdgico,
cdmaras.

- Menu: Selecciéon de funciones y opciones.

- Comprobacién de calibracion con referencia a un
cuerpo negro.

TRANFERENCIA DE CALOR PARA INTERPRE-
TACION DE IMAGENES.

- La importancia de transferencia de calor.

- Mediciones directas e indirectas.

- Instrumentacion.

- Escalas y conversiones.

- Conduccién bdsica.

- Conductividad/resistencia (Aislamiento) bdsicos.
- Conveccion basica.

- Radiaciones.

Factores gue influyen en la medicion de Ia

femperatura.

- La importancia de la resolucion de la medicicion.
Diferencia entre imdgenes.
Tamano de la celda/regla de aproximacion.
Variacién del tamano del punto.
- Factores:
Ambientales: Temperatura ambiental, viento, efectos
solares, temperatura de referencia (backround).
Distancia.
Emisividad.
- Posibles errores en la medicién radiométrica.
- Lentes disponibles en el mercado.
- Ventajas de los lentes telescopios/lentes de gran
alcace.
- Ejemplos prdcticos de mediciones en industria.

LABORATORIO DE SOFTWARE PARA LA
GENERACION BASICA DE INFORMES.

- Intfroduccién al procesamiento de im&agenes.

- Opciones de procesamiento de im&genes.

- Requisitos de hardware/software.

- Requerimientos minimos de la computadora.

- Métodos de recopilacién de datos.

- Andlisis térmico bdsica.

- Integracién de imagen visual.

- Requerimientos minimo de informe termogrdfico.
- Generacién bdsica de informes.

Taller de aplicacion practica.

-El estudiante realizard algunas mediciones
termogrdficas, realizard un informe termogrdfico y
presentard sus conclusiones.

APLICACION EXAMEN FINAL CONFORME
REQUISITOS DE LAS NORMAS ASNT, ANSI E

- Reconocimiento de reflexiones y conveccion espuria. ISO 18437-7. (A LIBRO CEQQADO).
- Componentes/conexiones/configuraciones.
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